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as mallis de plastico en agni-
culiura COMERZATON 8 USATSE
coms  cortavientos sustitu-

vendo a los de sclo vivo, por su faci-
hdad de mantenimiento y su segun-
did pungue su costo de instalacion
CEL SUPETIOL ASITISMD, S¢ COmenio
a utilizar la malla de plistico en ins-
taleciones para la defensa de culii-
vios de vid v fratales frente a granizo
¥ otros accidentes meteorologicos.

Paralelamente, estd muy exten-
dido el cultivi de especies herbiceas
y lefiosas en imvernaderos de plis-
Lo, con resultados muy satsfacto-
fos pero con algunos problemas que
pueden ser solventados con la utili-
#acidn de mallas de plistico en lugar
de Biminas. Asl por ejemplo By malla
ofrece la ventaja de provocar una
emision regulada de la radiacion so-
lar al exterior { Albadalcjo, J.. Plai-
sher, H. 1991 ) evitando ademds la es-
terilizacion del polen provocada en
los invernaderos de plistico por ex-
ceso de calor divrmo, Factor éste de
gran importancia en coltivos fruta-
les.

Las instalaciones de cubiertas de
malla en comparaciin con las de 18-

Raaligacidn mecanien de cimisniod para
PORlEE ¥ BrsOnes.

minas de plastico, reducen el efecto
invemadero originado por éstas ale-
nuando la inversidn térmuca (Jimeé-
nez, M. 1991), disminuyen las tem-
peraturas exmremas tanto las mixi-
mas coma las minimas, reducen la
humedad reliativa en sus vilores ex-
tremos ¥y disminuyen lo intensidod
lumimica debido a que, en general, la
malln es menos transparenie que el
plistico impermeable, dependiendo
del espesor y color de la misma. Ello
no implics el abandono de los inver-
naderos de pldstico impermeable.,
que siguen tenicndo una gran urili-
dud. especialmente en cultivos her-
hiceos, v si en cambio, han dado
pasa, en ocasiones, o instalaciones
mixtas de plastico impermeable on
laterules y malla en cubierta.

En general, las experiencias pu-
blicadas de coltive de horticolas v
frutales bajo mallas de plastico com-
paradoe con el cultivo al aire libre,
dan como resultado en miyor o me-
nor grado, un aumento global de
temperaturas v humedades relativas
(reduceidn de estrés hidricol, dismi-
nucion de radiacion ultruvioleta,
proteccidn (irme contra vienlo v gra-
nize, ¥ reduccidn de condiciones ex
tremas,  Ello se suele iraducir en un
aumento de la produccion, del ta-

Pasin de scero galvardeads da 4.5 m en
intafior
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M FIGURA 1. TEMPERATURA DENTRO Y FUERA DE LA CUBSERTA DE MALLA mafio de los frutos ¥ -a veces- en un

" AT adelanto de ln madurez, En citricos
50,00 T los resultados obenidos en W, Navel
por Calabrese, F et al, en 1981 no

i | s0n muy concluyentes pero apuntan

== VA VA A i

2000 v " . ¥ la caida de junio, en los drboles
10,00 —+HH protegides frente a los cultivados al
D aire libre, El crecimiento del fruto

fu¢ mids rapido en la zona cubierta

o despuds se peuald con el testign,
. TEMPERATURA DENTRO ¥ FUERA DE LA CUBIERTA DE MALLA pe ¥ v ¢

SEPTIEMBRE. La diferencia de intensidad luminosa
.,; (15000 luxes) no afectd de forma
50,00 T significativa a la madurer y al color
e la fruta.
40,00 4

No ohstante, hay que sefialar que
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anoo ﬁﬁanMﬁMM h los resultados obtenidos sof moay
CiERTRE : 2 N
£x T']rﬂ W ﬁrﬂlﬂﬂr‘ Mﬂ% IP.{ .u,l" . variables segiin especics, variedi-
& Td AR des y campafias agricolas, lo gue da
10,00 L FRTTRETRRRRTTNTY una idea inicial de la complejidad
DM del tema, que nos Tleva a pensar gue

cada especie @ incluso cada varie-
dad tiene un comporamienio dife-

TEMPERATURA DENTRO ¥ FUERA DE LA CUBIENTA, DE MALLA rente v requiere un estudio indivi

::“ﬂ“' dualizado,

Bkt En citricos no es mucha la expe-
rienciin gque se liene sobre cultivo

40,00 bapo mallas de plisuco. Los merca
20,00 r’l r e dos memacionales ¥ muy especial-
Wt el =) Ermmms

. 1‘. H Vi lk 1. ]L\ﬁ gentes en calidad v sobre todo en el
10,00 : HHHH calibre del fruto. Por ello ha sido ne-

Duins cesana recurrir a veces al wso de fi-
tormeguladores para engorde de fru-
tos, rayados, aclareos v diversas téc-

dnudacdo y termaedo o cabibn

nicas de foreado encaminadas 2 ob
tener una produccion acorde con las
exigencins del mercado, especial-
mente en aquellis vanedades de ex
celente calidad organoléptica pero
con problemas de veceria, cuajado,
caidode junio, wmafio o glieraciones
de la corieza. Dentro de estas 1écni-
cas de forzado podemos incluir el
uso de mallas de plastico, para crear
un microclima que favorezca por si
misma los procesos fisioldgicos ne-
cesarios para gue la produccidn
cumpla con los requisitos antes men-
cronados.

El objeto del presente trabajo,




Leteral del recimio de malls cubriendo |a plariacion de Oronulos.

cuyo avance de resultedos ofrece-
mivs @ o largo de este armiculo, es el
de comprobar la influencia del mi-
croclima generado por la malla de
plastico én la calidad v |1n'-|J1.1|.'|.':|nn
de las varedades Clementing Mari

sol v Clementina Croneles, someti-
das a lns condiciones de cultivo Gipi-
cos de ambas; Kiegos, fertilizncion,
trutanuentos hormonales v Nosani-
S¢ comparan los resultados
habidos con los de Lo plantcion de
las mismas variedades al aire libre,
en ¢l mismo lugar v con las mismis
enicas de coltivo, siendoe anica-
menle Ly cubicria de malla el Fac-
tor diferencial. Los resultedos que
se ofrecen son los correspondientes

(RN LEL!

i la campaiia [996-97, periodo muy
corto pura lhegar o conclusiones defi-
mitivas, no ehstante lo cual algunos
de los primeros resultados obtenidos
En nuesled experiencia concreta,
coinciden con o ohservado on myta-
lactones simulares ¥ en menor grado,

Las conclusiones gue
se exponen deben
considerarse cono

frrorisioneles,

con las expectativas gue s¢ tenfan
Evidentemente, las conclusiones que
se deriven de los resultados presen-
tados, deben considerarse provisio-
nales, yu que es necesario mis
tiempo para peder determinar el
efecto real de las mallas sobre la
planti.

La experiencia se Hevd o cabo cn
una finca citricola de Puzol { Valen-
cia), donde existen dos plantaciones
de Oronules v Marisol bajo mstla-
cidn de malla de plistico ¥ al aire I
bire,

Como es sabido la varedad Oro-
nules es muy apreciada en los mir-
cados debide a su precocidad v exce-
lente sabor, pero presenta problemas
de cumpado v engorde que disming
ven su produccidn, por lo gue su pre
cio de venta es muy alto por falta de

oferta. La variedad Marisol, no es
tan problematica como la anterior
pero puede necesitar tratamientos
hormoniles o aclareos para aumen-
tar su calibre. Aprecisda por su pre-
cocidad, tiene también un precio ele-
visdo sungue menos que el de la Oro
nules,

Kl marco de plantacion es de
6525 m., con sislema de rego loca-
lieado con & punios de godeo por br-
bol. El cultive es el normal para es-
tas variedades en cuanto a feriliza-
cidn, plan de riegos ¥ tratamicntos
fitosaniturios, siemdo el fAlomegula-
dor para el engorde ¢l 245 TP, a las
dosis habituales en el fimal de la ca
ida de junio. Fueron clegidos al azar
f drboles de coda variedad v trata-
micnto, es decir, 6 de Oronules bajo
malla, & de Oronoles al aire libre v
otros tuntos de Marisol tanto bajo
mialla como al aire libre

El tipo de malls empleado en la
instilacian, es el conocido como un-
tipulgn, cuyas especificaciones téc-
nicas [guran en la Tabla 1. En los
laterales se coloch el tipo Beniagro
PM 6x% de mayor densidad v en el
techo el de Gxb.

El tipo de estructura metdlica es
el denominado "multicapilla”, con
postes de acero galvanizado de 2.5
pulgadas (6,25 cm) en los postes del
perimetro ¥ 2 pulgadas (5 cm) en los
del centro.  La alvara de los mismos
gs de 3.5 m en el perimetro v 4.5 m
en las zonas centrales, Todos los
postes disponen de tapones redonde-
ados en cabera para evitar dafiar la
malla. los postes se asientan en ci
micntos de 30 cm de ancho por 6i)
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B rmcuraz HUMEDAD RELATIVA DENTRO ¥ FUERA DE LA CUBIERTA DE
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cm de profundidad, rellenos de plan
chée v cemento. La fila de postes
exteriores ¥ lo primers de los del
centro distan Io mismo gque la calle
del marco de plantacion, La distan-
c1a enlre postes en b filaes de S m, v
de 18 men la calle.

Los postes se sujetan por tirantes
de cable de 6 mm v s¢ asientan en ci
micntos de 30 cm de anchura por
160 m de profundidad rellenos
ipualmente. Los anudados se efec-
tian a fravés de cable de acero de 4
mm en Zigeag para hebras transver-
sales v cable de scero de 5 mm para
hebras longiudinales. Lo tensores
die los tirpnies son de clavilla cormu-
eada de doble tensor

En esta instalacion, fueron apro-
vechados los comavientos existentes
como parcdes, colocando la malla de
fixh m en tecos. Por tanto, quedan
dos paredes abiertas recayentes a los
caminos, con & fin de facilitar la me-
CAnFAcion.

Este tipo de estructura cs ¢l mis
usado recientemente, anto én citri-
cos como en frutales, especialimente
en nispern.  Cfrece una gran seguri-
dad, probada en recientes vientos
huracanados. aungue su precio re-
sultn elevado

Laos trabajos se desamollaron en-
tre los meses de mayo y octubre y los
parimetros estudiados foeron:

FAama da Marisal deniia del recinio de malls




B rFicuRA 3. EVOLUCION DE CAIDA DE FLORES ¥ FRUTOS MARISOL
DENTRO ¥ FUERA DEL RECINTO DE MALLA 1 . Temperatura y humedsd ca-

" - da hora, medidas mediante termohi-
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B rcura 4. EVOLUCION DE CAIDA DE FLORES ¥ FRUTOS ORONULES caida.de junio (porg).
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B fGuRa 5. EVOLUCION DIAMETRO DE FRUTOS MARISOL

DENTRO ¥ FUERA DEL RECINTO DE MALLA
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FIGURA & EVOLUCION DIAMETRO DE FRUTOS OROMULES
DENTRO ¥ FUERA DEL RECINTO DE MALLA
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malla dificre del extenor fundamen-
falmenie por un ligero aumento en la
temiperatura media (0,3-0.5 °C) (Ta-
bla 2) v en la humedad relativa (Ta-
bia 3). En cuanto a las iemperaluras,
las miximas son mis altas (entre 2 y
4 °C) que en el exterior, mieniras gue
en las minimas apenns hay diferen-
cias. En la Figura 1, s¢ pueden
apreciar estas diferencias en los me-
se5 de agosto, septiembre ¥ octubre,

Respecto a la humedad relativa,
tanto las méximas como las mini-
mas, difieren muy poco (Tabla 2).
En la Figura 2 podemos observar la
escasa varigcon de humedad.

El estudio de los estadios fenold-
gicos de las dos variedades s6lo ha
revelado ligeras diferencias en las
primeras mediciones, en el mes de
abril, observindose un ligero ade-
lanto de la apertura de flores (ante-
sishen el interior de La malla.

La caidy de flores-ovarios du-
rante ¢l cuajado se produjo de dis-
tinta forma en Marisol que en Oro-
nules. En la Tabla 4 podemos apre-
ciar los porcentajes de caida en am-
bas vanedades durante el cunjado.
rspecto al mimero toral de flores.

En la Marisol, partiendo de un
nimero de flores superior en los dr-
boles situados al aire libre, se ob-
serve una calda de flores mayor,
fuera del recinto (Figura 3), Ello
puede achacarse a la copacidad de
autorregulacion del drbol al wener
menas frutos, sin perjuicio de una
positiva influencia del microchima
existente dentro de la malla,

La Cropules, tanto dentro comao
fuers de Ly malls tiene un comporta-
miiento muay similar al del cuajado de
la Marisal fuera de la cubierta (Fi-
pura 41 Es decir, el porcentaje de
J'Iurﬂ"-!hl'lfh:lﬂ}l fue el mismo
tantodentro como fuera de la malla.

En la caida de junio. las diferen-

clas que se observan en ambas \%
dades, vienen reflejadas en la T

5en parcentijes respecto al nimeno
de ovanios (pequefios frutos) que

M

-
i— e
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TABLA 5

CalDa DE JUMIC: PORCENTAIE

GENTRO DE LA MALLA

DE FRUTOS CAiDOS RESPECTO A LOS QUE
QUEDABAM DESPUES DEL CUAJADOD

FLIERA DE LA MALLS

[ ] FIGURA 7. CURVA DE FRECUENCIAS DE DIAMETROS DE LOS FRUTDS MARISOL

DENTRD ¥ FUERA DEL RECINTO DE MALLA
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quedaron en ¢l drhol después del
cuatjadc:

Tante en Marisol como en Oro-
nules ¢l porcentaje de frutos caldos

J
e

| ] FIGURA 8. CURVA DE FRECUENCIAS DE DLIAMETROS DE LOS FRUTOS ORONULES
DENTRD ¥ FUERA DEL RECINTD DE MALLA.

wl final diz la caida de junio respecto
de los gue hahia al comenzar ésta fue
muy supenor en los drboles situados
fuera de la mallae.

Calibre y peso medio
del fruto se muestran
superiores en los
darboles bajo malla.

Los difgmetros medios de los fru-
fos medidos desde ¢l mes de junio
haste finales de ociubre, tanto en
Marizol comao en Oronules presentun
g lo large de todo su crecimienio,
una diferencia a favor de los que gs-
tin en el interior gue oscila entre ¢l
3-6 % en Marisol y el 6-10 % en
Cronules (Figuras 8 v 6). La distni-
bugidn procentual di calibres en am-
bas variedades del ratamiento frente
al control, refleja que en Mansol, el
porcentaje de frutos de didmetro
comprendido entre 74 v 82 mm es
superior en un 10 % aproximada-
mente en los drboles del ensayo frente
a los del contral (Figura 7). En Ono-
nules, parecido porcentaje resulta en
frutos con didmetro comprendido en-
tre 70 v 78 mm (Figura 8.

Logicumente los datos anteriores
estin relacionados con el peso me-
dies del fruto. En las Fipuras 9 v 10
podemos apreciar que ¢l peso medio
SC Manticne SICMpre por CHcimi, en
los drbolies de dentro de la malla,

En coanto al indice de color, con=
tenido en solidos solubles, acidez v,
en consecuencia, indice de msdures
no aparecen diferencias notables cn
el perinddo de tiempo estudiado.

Es evidente gue el estudio reali-
eado en la finca referida ofrece
unos resultados provisionales gue
deben ser comprobados en sucesi-
vas campaias. Los determinacio-
nes realizadas deben ser completi-
das con otras de tipo fisico tales



Los calibres de los frulos fusron medidos desc la cakda de junio hasta la mad e,

. FIGURA . EVOUCHIN DEL PESD MEDID MARISOL
DENTRO ¥ FUERA DEL RECINTO DE MALLA
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. FIGURA 10. EVOUCIIN DEL PESO MEDMD DORONULES
DENTRO ¥ FUERA DEL RECINTO DE MALLA
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coma comprobar la infleencia de la
mialla en la radiacion de b o, o va-
riacidn en la Erams pari 1 que s
prochuce bajo malla v cdmo se ajusta
=0 mecamsma a los diferentes tipos
de radincion. Para ello se nene pre-
vislo la mmstalacion de sendos radio-
metros dentro ¥ fuera de la malla,
continuanda con el aso de los ter-
michigrigrafos descritos

Por ofra purte, el Instituto Valen-
clane de Investigaciones Agrarias,
ha firmado recientemente con las
empresas Beniplast v Benitex un
conveno de coluboracion para ol es-
tudio del cultivo de clirseos bajo ma-
la de plistice. A tl efecto, se des-
tind una parcela de la finca de expe
riencias del 1V.LA. plantada de Sa-
hastiana v YWakencia Late en marco de
0 x4 m., de 4 afos de edad. De la -
talidad de drboles disponibles en la
parcela (300} una mitad fueron so-
breinjertados de Marisol v la otra de
Crronules, con el fim de disponer de
varicdades susceptibles de variar sus
condiciones de productividad en ¢l
ensaye v fueran representativas de
bas que seorealizan en nuestras plan-
taciones citricolas. De este modo
1 b arboles quedaron deniro del drea
cubierta de 1o malla, la matad de Ma-
risol y la otra mitad de Oronules
(ira parte de la plantacidn (120 dr-
holes) quedda al aire libre (60 de Ma
risol v 60 de Oronules), sirviendo
coma control, Estas dos partes estin
separadas por 5 filas guarda

Tanto en la zona de ratamiento
conn e el control se dispone de dos
termohigrografos elecironicos ¥ pro-
ximamente s¢ mstalarin dos rodid

EL IVIA ba instalado
tuna parcela
experimental pared
investigar y analizen
todaos [os pardametros.



metros conectados & un memo - dad del viento etc. ), de la estacion cado, rajado, efc

dor de datos, Esta informacion podril meteorodogica de la propia finca, La incidencia ¥ propagacion de
ser siempre relacionads con otros da- Se prevé, asimismo, estudiar la plagas en este Tecinto estd siendo
tos climatoldgicos (pluviometria, in- influencia cn alteraciones de la cor- tumbién estudiada por ¢l equipo de
solacién, intensidad de luz, veloci-  teza, tales como ¢l golpe de sol, pi-  Entomologin del LV.ILA

Tarmokigrégralo sbectrénlon willizndo en la experiencia ::::.m Oronuies alecindo de “golpe de sol” en ol axlecior del recinto de
CONCLUSIOMNES AGRADECIMIENTOS
En 2l perioda de tlempo estudiads, el microclima generado dentro dle invernaders A D, lead M® Sanz, . Antonss Sin
cie malla, parece mduci a un aumento en &l peso medio del fruto y en el dEimatro chez, O José Ruiz y O J. Artonic
del mismo en las dos variedades citrcas estudisdas: Marisal y Oronules. El Fuiz, de |2 empresa LLADRO 5.A

cuajade v la calda de junio (ponga) tienden a ser mencres por [as condiclones de

humedad, temperatura y radiacidn producidas en of interior ce la malla, en las

condicianes de cultive deseritas. Mo se detectan vamaciones importantas en los

indices de madurer y color, contenido en solides solubles (azdcares] y acider, Hay m
que insistir on qua estos datos son provisionales ¥ deben ser contrastados an
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npcasario que las varedades o cubrir rednan kas mismas caractoristicas que han i g e
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reunido las dal presante ensayo, es decir, un alte preclo en e mercado g
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